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(57) Abstract: The invention relates to a method and installation for executing a handover between two transmitting/receiving de- 
vices (BSC source, BSC target) in a mobile data transmission system, which is at least partially based on an IP network. The invention 
provides that, at least during a portion of the duration of the handover, the data transmitted from the data transmission system to the 
terminal is duplicated in the mobile data transmission system, and is both routed to the first transmitting/receiving device (BSC 



o 



source) as well as to the second transmitting/receiving device (BSC target). 
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren und einer Anordnung zur Durchfuhrung eines Handovers zwischen zwei Sende- 
/Empfangseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) in einem mobilen Datenubertragungssystem, das zumindest teilweise auf einem 
IP-Netzwerk basiert, werden zumindest wahrend eines Teils der Dauer des Handovers die vom mobilen Datenubertragungssystem 
an das Endgerat ubertragenen Daten im mobilen Datenubertragungssystem dupliziert und sowohl an die erste Sende-/Empfangsein- 
richtung (BSC Source) als auch an die zweite Sende-/Empfangseinrichtung (BSC Target) weitergeleitet. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Durchf tthrung eines Handovers in 
mobilen Datenubertragungssystemen unter Datenduplizierung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Realisierung eines 
Handovers in einem mobilen Datenubertragungssystem, wobei in 
dem mobilen Datenubertragungssystem zumindest teilweise eine 
Datenweiterleitung auf Basis des Internet Protokolls (IP) er- 

10 folgt. Es ist also zumindest ein Teil der Einrichtungen des 
Datentibertragungssystems untereinander durch ein IP-Netzwerk 
verbunden. Damit er folgt zumindest in einem Teilbereich des 
Datentibertragungssystems eine paketdatenbasierte Datentiber- 
tragung. Eine solche Verbindung durch ein IP-Netzwerk ist 

15 grundsatzlich aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielhaft 
wird hierzu auf WO 98/38808 verwiesen. 

Es sind aber auch andere Moglichkeiten zur Verbindung der 
Einrichtungen eines mobilen Datentibertragungssystems bekannt, 
20 wie sie beispielsweise bei derzeit existierenden Mobilfunk- 
systemen Anwendung finden. Dabei sind die Einrichtungen z.B. 
durch ATM-Netze oder PCM30-Leitungen untereinander verbunden. 

Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht nur auf solche Mo- 
25 bilfunksysteme beschrankt, sondern kann grundsatzlich bei un- 
terschiedlichen Arten von mobilen Datenubertragungssystemen 
Anwendung finden, die zur Ubertragung beliebiger Daten wie 
Multimediadaten, Sprachdaten, Daten aus Computernetzwerken 
oder ahnlichem ausgebildet sein konnen. 

30 

Die bislang aus dem Stand der Technik bekannten Systeme und 
Verfahren zur Durchftihrung eines Handovers zeigen den Nach- 
teil, dass die Weiterleitung der Daten innerhalb des mobilen 
Datentibertragungssystems ein hoher Aufwand notwendig ist. 
35 Insbesondere kann bei bisherigen Systemen und Verfahren vor- 
kommen, dass bei einem Handover von einer ersten Sende- 
/Empf angseinrichtung zu einer zweiten Sende- 
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/Empf angseinrichtung ein mobiles Endgerat wahrend und nach 
einem erfolgten Handover zwar von der zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung versorgt wird, der Datenstrom vom Daten- 
ubertragungssystem zum Endgerat jedoch weiterhin tiber die 
5 erste Sende-/Empf angseinrichtung geftihrt werden muss, urn ei- 
nen kontinuierlichen Datenstrom zu gewahrleisten . Eine Ande- 
rung des Weges der Datenweiterleitung innerhalb des Daten- 
tibertragungssystems kann in solchen Fallen meist nur unter 
einem erheblichen' Auf wand erfolgen. Auch kann gerade in einem 

10 paketdatenbasierten Netzwerk der Aufbau der Verbindung von 
der zweiten Sende-/Empf angseinrichtung zum mobilen Endgerat 
eine relativ lange Zeit bis zu einigen Sekunden beanspruchen, 
was fur die Realisierung von Echtzeit-Kommunikationsverbin- 
dungen wie Sprach- oder Multimediaverbindungen in solchen Da- 

15 tentibertragungssystemen nicht tragbar ist, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren und eine Anordnung Durchfuhrung eines Handovers eines mo- 
bilen Endgerates in einem mobilen Datenubertragungs system be- 
20 reitzustellen, das eine Anpassung und Optimierung der Daten- 
weiterleitung im Datemibertragungssystem auf vereinfachte 
Weise ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch das erf indungsgemafie Verfah- 
25 ren nach Anspruch 1 und die erf indungsgemafie Anordnung nach 
Anspruch 11. 

Bei dem erf indungsgemaJien Verfahren zur Durchfuhrung eines 
Handovers eines mobilen Endgerates in einem mobilen Daten- 

30 ubertragungssystem von einer ersten Sende- 

/Empf angseinrichtungen des mobilen Dateniibertragungssystems 
zu einer zweiten Sende-/Empf angseinrichtung ist, wie bereits 
beschrieben, vorgesehen, dass in dem mobilen Dateniibertra- 
gungssystem zumindest teilweise eine Datenweiterleitung auf 

35 Basis des Internet Protokolls (IP) erfolgt. Nun werden erf in- 
dungsgemaB zumindest wahrend eines Teils der Dauer des Hand- 
overs die vom mobilen Datenubertragungssystem an das Endgerat 
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ubertragenen Daten (Downlink-Richtung) im mobilen Dateniiber- 
tragungssystem dupliziert und sowohl an die erste Sende- 
/Empf angseinrichtung als auch an die zweite Sende- 
/Empf angseinrichtung weitergeleitet . Man kann damit bereits 
5 zu einem frtihen Zeitpunkt erreichen, dass die zweite Sende- 
/Empf angseinrichtung dieselbe Kenntnis iiber die zu tibertra- 
genden Daten besitzt wie die erste Sende- 

/Empf angseinrichtung, so dass insbesondere eine Weiterleitung 
der Daten von der ersten zur zweiten Sende- 

10 /Empf angseinrichtung vermieden werden kann. Die notwendige 
Duplizierung der Daten kann gerade in einem IP-basierten 
Netzwerk auf einfache Weise durch eine Duplizierung von IP- 
Datenpaketen erfolgen. Auch wird durch das identische Vor lie- 
gen der Daten ein spateres Optimieren der Datenweiterleitung 

15 nach dem erf olgreichen Handover, namlich ausschlielilich iiber 
die zweite Sende-/Empf angseinrichtung erleichtert, da in bei- 
den Sende-/Empf angseinrichtungen dann identische Kenntnisse 
iiber die Daten vorliegen. SchlieBlich kann der Aufbau der 
Kommunikationsverbindung von der zweiten Sende- 

20 /Empf angseinrichtung zum mobilen Endgerat beschleunigt wer- 
den, da in der Sende-/Empf angseinrichtung bereits deutlich 
vor dem Aufbau der Kommunikationsverbindung durch die Dupli- 
zierung der Daten alle zur kontinuierlichen Fortsetzung der 
Kommunikationsverbindung zwischen Dateniibertragungssystem und 

25 Endgerat notwendigen Daten vorliegen, 

Es kann die Duplizierung der Daten auf unterschiedliche Weise 
erfolgen. Bevorzugt kann jedoch zur Ausnutzung der Vorteile 
eines IP-basierten Netzwerkes vorgesehen werden, dass eine 
30 Anderung der Adressierung der Daten im mobilen Dateniibertra- 
gungssystem erfolgt. 

Es sind nun geeignete Adressen auszuwahlen, die eine Dupli- 
zierung erlauben. Hierzu kann als zu andernde Adresse eine 
35 Adresse einer Einrichtung des mobilen Datenubertragungssys- 
tems gewahlt werden. Es werden dann die Daten entweder an 
eine Einrichtung mit einer bestimmten IP-Adresse weitergelei- 
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tet, die die Duplizierung der Daten vornimmt und diese dann 
an die Adressen der ersten und zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung adressiert. Die Duplizierung wird damit 
im wesentlichen durch eine Anderung der Adressierung der Da- 

5 ten realisiert, also durch ein sogenanntes Rerouting. Auch 
der Beginn und das Ende einer solchen Duplizierung kann uber 
die Adressierung der Daten gesteuert werden, da diese Adres- 
sierung im ersten Schritt die zu duplizierenden Daten zu der 
duplizierenden Einrichtung des Dateniibertragungs systems lei- 

0 tet. Im Rahmen der gesamten Duplizierung der Daten werden 
also lediglich interne Parameter des Datemibertragungssys- 
tems, jedoch keinerlei endgeratespezif ische Inf ormationen 
Oder Inf ormationen uber den das Endgerat benutzenden Teilneh- 
mer benotigt, was die Durchftihrung des Handovers wiederum we- 

5 sentlich vereinfacht* 

Alternativ kann als zu andernde Adresse jedoch auch eine den 
Datenstrom vom mobilen Dateniibertragungssystem zum Endgerat 
kennzeichnende Adresse gewahlt werden. In einem solchen Fall 

0 erfolgt die Duplizierung dann nicht auf der Ebene des Inter- 
net Protokolls, sondern auf einer anderen Ebene, in der eine 
Adressierung des Datenstroms zu einem bestimmten Endgerat 
oder von Teilen (Paketen) des Datenstroms erfolgt. Zur Dupli- 
zierung sind dann von der duplizierenden Einrichtung die Ad- 

5 ressen des Datenstroms bzw. der Datenpakete zu analysieren 
und dann die Daten des Datenstroms je nach den Adressen zu 
duplizieren. In der Regel wird hier eine individuelle Anpas- 
sung der duplizierenden Einrichtung an die individuellen Da- 
tenstrome, z.B. durch entsprechende Signalisierung, vorzuse- 

0 hen sein. 

Um eine noch weitergehende Optimierung des Handovervorgangs 
zu erreichen, konnen im Rahmen der Duplizierung der Daten in 
einem Datenspeicher der ersten Sende-/Empf angseinrichtung ge- 
5 speicherte, an das Endgerat zu sendende Daten und vom Endge- 
rat empfangene Daten an die zweite Sende-/Empf angseinrichtung 
ubertragen und dort in einem entsprechenden Datenspeicher ge- 
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speichert werden. Somit werden die identischen Zustande in 
der ersten und zweiten Sende-/Empf angseinrichtung nicht nur 
durch die Duplizierung der Daten, sondern auch durch den Ab- 
gleich der gespeicherten Daten herbeigef iihrt, was das Verfah- 
5 ren beschleunigt . 

Urn auch in der Obertragungsrichtung vom Endgerat zum Daten- 
iibertragungssystem (Uplink) eine optimale und effiziente Da- 
tenweiterleitung zu gewahrleisten, kann, soweit dies erfor- 

10 derlich ist, vorgesehen werden, dass wahrend der Duplizierung 
der vom Datenubertragungssystem an das Endgerat tibertragenen 
Daten eine Zusammenfuhrung der vom Endgerat ausgesendeten und 
von der ersten Sende-/Empf angseinrichtung und der zweiten 
Sende-/Empf angseinrichtung empfangenen Daten - und soweit 

15 dies nicht bereits vom Datenubertragungssystem automatisch 

vorgegeben ist auch unter Ausschluss einer doppelten Weiter- 
leitung identischer Daten - erfolgt. Es kann also bei Bedarf 
vorgesehen werden, dass die seitens des Datenubertragungssys- 
tems von den Sende-/Empf angseinrichtungen empfangenen Daten 

20 selektiert zu einem einzigen Datenstrom zusammengef uhrt wer- 
den, wobei doppelt empfangene Daten (einmal durch die erste 
und einmal durch die zweite Sende-/Empf angseinrichtung emp- 
fangen) aussortiert, dagegen von der einen Sende- 
/Empf angseinrichtung nicht empfangene Daten durch solche der 

2 5 anderen Sende-/Empf angseinrichtung aufgeftillt werden und so 
ein eindeutiger, kontinuierlicher Datenstrom erzeugt wird. 

Die vorgenannten Vorgange werden in der Regel bis zum erfolg- 
reichen Ende des Handovers aufrecht erhalten. Nach erfolgrei- 

30 cher Durchfuhrung des Handovers kann die Duplizierung der Da- 
ten beendet werden, der Datenstrom bzw. der Datenweiterlei- 
tungsweg kann dann innerhalb des Datenubertragungssystems op- 
timiert werden, so dass z.B, die Daten von und zu dem Endge- 
rat nur noch liber die zweite Sende-Empf angseinrichtung ge- 

35 fuhrt werden, die erste Sende-/Empf angseinrichtung jedoch 
nicht mehr in diese Datenweiterleitung eingebunden werden 
muss . 
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Urn eine moglichst einfache Steuerung der Duplizierung zu Er- 
reichen, kann die Duplizierung der Daten durch die erste 
Sende-/Empf angseinrichtung initiiert werden, da in ihr alle 
5 notigen Inf ormationen tiber die Notwendigkeit und den aktuel- 
len Status eines Handovers eines von ihr versorgten Endgera- 
tes vorliegen. 

Als erf indungsgemaiie Anordnung wird ein mobiles Datenttbertra- 
10 gungssystem mit mehreren Sende-Empf angseinrichtungen zur 

Obertragung von Daten an mobile Endgerate vorgeschlagen, wo- 
bei das Dateniibertragungssystem Einrichtungen zur Datenwei- 
terleitung nach dem Internet Protokoll aufweist. Es ist nun 
vorgesehen, dass das Dateniibertragungssystem Einrichtungen 
15 zur Duplizierung von Daten aufweist, die mit mindestens zwei 
Sende-/Empf angseinrichtungen verbunden sind. Somit kann durch 
diese Einrichtungen zur Duplizierung auf einfache Weise eine 
Bereitstellung der an ein Endgerat zu Ubertragenden Daten fur 
die erste und zweite Sende-/Empf angseinrichtung erfolgen, was 
20 die Datenweiterleitung im Rahmen des Handovers wesentlich 
vereinf acht . 

Das Dateniibertragungssystem kann, wie bereits ausgefiihrt, 
grundsatzlich zur Obertragung unterschiedlichster Arten von 

25 Daten ausgebildet sein. Speziell jedoch kann das Dateniiber- 
tragungssystem als Mobil funksystem ausgebildet sein. Bei- 
spielsweise kann das Mobilfunksystem Einrichtungen zur Funk- 
ubertragung nach einem Standard der zweiten Mobilfunk-Genera- 
tion wie GSM und Festnetzeinrichtungen nach einem Standard 

30 der dritten Mobilf unkgeneration wie UMTS oder UTRAN aufwei- 

sen. Speziell kann das Dateniibertragungssystem als GERAN-Sys- 
tem ausgebildet sein, das ein Funkzugangs-Netzwerk (Access 
Network) der zweiten Mobilfunkgeneration bildet, welches 
Schnittstellen zu einem Vermittlungsnetzwerk (Core Net- 

35 work) der dritten Mobilfunkgeneration von Mobilfunknetzen auf- 
weist. Es sind jedoch auch andere Arten von Mobilfunknetzen 
im Rahmen dieser Erfindung denkbar. 
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Ein spezielles Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 4 erlautert. 

5 Es zeigen: 

Fig- 1: Teilnehmer-Datenstrom wahrend des Handovers 



10 



Fig. 2: Signalisierungsschema zu den Ablaufen nach Fig. 1 

Fig. 3: Detaillierte Darstellung der Ablaufe nach Fig. 1 

Fig. 4: Darstellung der Adressierung des duplizierten Da- 

tenstroms 



15 



Die vorliegende Erfindung wird anhand eines Handover-Vorgangs 
unter Bezugnahme auf ein GERAN-System erlautert, wobei die 
einzelnen Komponenten des GERAN- Systems durch ein IP-Netzwerk 
2 0 verbunden sind. Die vorliegende Erfindung ist gerade fur 

solch eine solche paketdatenbasierte Datenweiterleitung auf 
Basis des Internet Protokolls geeignet, da dort eine Dupli- 
zierung von Datenpaketen, wie sie erf indungsgemaB vorgeschla- 
gen wird, auf einfache Weise erfolgen kann. 

25 

Im folgenden wird unter einer Sende-/Empf angseinrichtung das 
System eines Basisstationscontrollers BSC verstanden. Es wird 
dabei im folgenden aus Grunden der Einfachheit nicht weiter 
dargestellt, dass ein solcher Basisstationscontroller BSC zum 

30 senden und empfangen von Daten noch spezielle, als Basissta- 
tionen BS bezeichnete Einrichtungen benotigt, die die eigent- 
lichen Antennenf unktionen iibernehmen. Sofern im folgenden auf 
einen Basisstationscontroller BSC Bezug genommen wird, soil 
das Vorhandensein entsprechender mit dem Basisstationscont- 

35 roller verbxindener Basisstationen vorausgesetzt werden, so 
dass diese in den Darstellungen eines Basisstationscontrol- 
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lers BSC rait enthalten sind, ohne explizit dargestellt zu 
sein. 

Fig. 1 zeigt dabei die Ablaufe wahrend des Handover-Vorgangs 
5 HO, die die Teilnehmerdaten, d.h. die Daten, die vora und zum 
Teilnehmer tibertragen werden, betreffen. Der Handover-Vorgang 
weist dabei zumindest drei Phasen auf, eine vierte Phase kann 
optional hinzutreten. Bei den gezeigten Ablaufen nach Fig. 1 
wird angenommen, dass ein Duplizierer zur Duplizierung von 

10 IP-Paketen in einem Quell-Basisstationscontroller BSC Source 
und nicht, wie grundsatzlich ebenfalls moglich, im Core Net- 
work CN bzw. einem Serving GPRS Support Node SGSN angesiedelt 
ist. Dieser Quell-Basisstationscontroller BSC Source im Fall 
der Fig. 1 ist mit Sende-/Empf angseinrichtungen (BS) einer 

15 Zelle des Mobilf unksystems verbunden, in der sich ein be- 

stimmtes Teilnehmerendgerat MS gerade aufhalt. Grundsatzlich 
kann ein solcher Basisstationscontroller mit mehreren Sende- 
/Empf angseinrichtungen mehrerer Zellen verbunden sein. 

20 Phase 1 betrifft die Situation vor dem Handover HO. Der der- 
zeit fur die Versorgung eines mobilen Teilnehmerendgerates MS 
- d.h. zur Steuerung und Auf rechterhaltung der Kommunikati- 
onsverbindung zu diesem Teilnehmerendgerat - zustandige Ba- 
sisstationscontroller BSC Source erkennt die Notwendigkeit 

25 fur einen Handover fur diesen Teilnehmer-Endgerat MS. Noch 

werden die Daten der Kommunikationsverbindung direkt zwischen 
dem Core Network CN und dem Teilnehmerendgerat MS iiber den 
Basisstationscontroller BSC Source weitergeleitet, wie durch 
die entsprechenden Doppelpfeile angedeutet. Der versorgende 

30 Basisstationscontroller BSC Source beginnt aber bereits, mit 
demjenigen Basisstationscontroller BSC Target, der zukiinftig 
die Versorgung des Teilnehmerendgerates ubernehmen soli, Sig- 
nalisierungsdaten wie z.B. iiber die Bereitstellung von Ober- 
tragungskapazitaten (Resource allocation) auszutauschen, wie 

35 ebenfalls durch Doppelpfeile angedeutet. 
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in der Phase -2 werden die Teilnehmerdaten in der Abwartsrich- 
tung (Downlink) vom Core Network CN zum Teilnehmer-Endgerat 
MS in dem versorgenden Basisstationscontroller BSC Source 
dupliziert und einerseits zur aktuell versorgenden Zelle des 
5 Mobilf unksysteirts weitergeleitet, andererseits auch zu dem Ba- 
sisstationscontroller BSC Target geleitet, der das Teilneh- 
iaerendgerat MS nach einem erfolgten Handover HO versorgen 
soil. In der Aufwartsrichtung vom Teilnehiaerendgerat MS zum 
Core Network CN kann es sein, dass die vom Teilnehiaerendgerat 

10 gesendeten Daten von beiden Basisstationscontrollern empfan- 
gen werden. Somit muss hier eine Auswahl aus den von den bei- 
den Basisstationscontrollern BSC Source und BSC Target emp- 
fangenen Daten erfolgen, damit einerseits sichergestellt ist, 
dass die Daten nicht doppelt ubertragen werden, aber trotzdem 

15 alle Daten an das Core Network CN weitergeleitet werden. Wah- 
rend der Phase 2 vollzieht das Teilnehiaerendgerat MS auch den 
tatsachlichen Wechsel vom bisherigen Basisstationscontroller 
BSC Source zum neuen Basisstationscontroller BSC Target, wo- 
bei dieser Vorgang vom Mobilf unksystem bzw. vom Basisstati- 

20 onscontroller BSC Source gesteuert ablauft. Der nun zustan- 
dige Basisstationscontroller BSC Target erfasst das Teilneh- 
iaerendgerat MS und vibernimmt die Aufgabe der Auf rechterhal- 
tung der Kommunikationsverbindung zu dem Teilnehiaerendgerat . 

25 Wahrend der Phase 3 werden die Ubertragungskapazitaten des 

bisherigen Basisstationscontrollers BSC Source bzw. der bis- 
her versorgenden Zelle wieder freigegeben und damit die Kom- 
munikationsverbindung zum Teilnehiaerendgerat abgebaut. Aller- 
dings werden weiterhin innerhalb des Mobilf unk-Netzwerkes die 

30 Teilnehmerdaten von dem nun versorgenden Basisstationscont- 
roller BSC Target tiber den bisher versorgenden Basisstations- 
controller BSC Source an das Core Network CN weitergeleitet 
und umgekehrt. Dies ist in Fig. Wiederum durch Doppelpfeile 
angedeutet. Sofern nun kein weiterer Bedarf oder keine wei- 

35 tere Moglichkeit zur Optimierung des Datenflusses im Mobil- 
funk-Netzwerk besteht, kann Phase 3 die abschlieBende Phase 
des Handovers sein, z.B. wenn lediglich ein Intra-BSC-Hand- 
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over erfolgte und BSC Source und BSC Target damit identisch 
sind oder keine direkte Datenverbindung zwischen dem Basis- 
stationscontroller BSC Target und dem Core Network CN besteht 
oder falls entgegen den bisherigen Annahmen vorgesehen wurde, 
5 dass die Duplizierung der Teilnehmerdaten nicht in einem Ba- 
sisstationscontroller BSC Source, sondern direkt im Core Net- 
work CN erfolgt. 

Sofern jedoch die Notwendigkeit und auch die Moglichkeit ei- 
10 ner Optimierung des Datenf lusses. besteht, wird Phase 4 durch- 
gefuhrt, in der der Datenstrom nicht mehr uber den bisherigen 
Basisstationscontroller BSC Source geftihrt wird, sondern die 
Teilnehmerdaten nunmehr direkt zwischen dem Core Network CN 
und dem nunmehr das Teilnehmerendgerat MS versorgenden Basis- 
15 stationscontroller BSC Target ausgetauscht werden. 

Fig. 2 zeigt den Ablauf der Signalisierung wahrend des in 
Fig. 1 dargestellten Handovers HO. Insbesondere ist in Fig. 2 
auch dargestellt, welche der Signalisierungskommandos in wel- 
20 cher der Phasen 1 bis 4 ausgetauscht werden. Die einzelnen 

Signalisierungsschritte sind in Klammern von 1 bis 12 durch- 
nummeriert und es werden im folgenden diese einzelnen 
Schritte erlautert. 

25 (1) Der aktuell das Teilnehmerendgerat MS versorgende Basis- 
stationscontroller BSC Source erkennt die Notwendigkeit eines 
Handovers und schickt eine Anfrage fur einen Handover (HO Re- 
quest Message) HO REQ zu dem Basisstationscontroller BSC Tar- 
get, der zukunftig das Teilnehmerendgerat MS versorgen soil. 

30 Diese Nachricht HO REQ kann entweder direkt von dem Basissta- 
tionscontroller BSC Source zu dem Basisstationscontroller BSC 
Target geleitet werden oder sie kann uber das Core Network CN 
an den Basisstationscontroller BSC Target geleitet werde, 
ohne dass das Core Network CN eine weitere Verarbeitung die- 

35 ser Nachricht durchfuhrt. Die Nachricht HO REQ enthalt alle 
Informationen iiber alle Funkressourcen (Kanale) , die von dem 
Basisstationscontroller BSC Target fur das zu versorgende 



WO 02/13565 



PCT/DE01/03018 



11 

Teilnehmerendgerat angefordert werden. Die Inf ormationen der 
HO REQ-Nachricht erlauben es dem Basisstationscontroller BSC 
Target, ein Abbild der Konf iguration des Radio Link Control 
(RLC) -Buf f ers (Steuerungsdaten der Kommunikationsverbindung) 
5 zu erstellen. 

(2) Sobald der Basisstationscontroller BSC Target die Nach- 
richt HO REQ empf&ngt, uberprtift er die zur Verftigung stehen- 
den Ubertragungskapazitaten. Sofern ausreichend Obertragungs- 

10 kapazitaten zur Verfugung stehen, werden diese fur die aufzu- 
bauende Verbindung zum Teilnehmerendgerat MS reserviert. 

(3) Der Basisstationscontroller BSC Target antwortet dem Ba- 
sisstationscontroller BSC Source auf die Nachricht HO REQ mit 

15 der Bestatigungsnachricht HO Request Acknowledge HO REQ ACK. 
Diese Nachricht enthalt eine komplette Beschreibung der vom 
Basisstationscontroller BSC Target reservierten Ubertragungs- 
kapazitaten (hierauf wird unter Schritt (5) zuruckgegrif f en) 
sowie zusatzliche Inf ormationen, die fUr die Duplizierung 

20 bzw. Selektion von Teilnehmerdaten im nachf olgenden Schritt 

(4) benotigt werden. 

(4) Der Basisstationscontroller BSC Source erhalt die Nach- 
richt HO REQ ACK und initiiert die Duplizierung der Teilneh- 

25 merdaten in der Abwartsrichtung (Downlink), wie beispiels- 

weise von U-GTP-Paketen, auf der IP-Ebene. Es wird dabei der 
IP-Datenstrom, der durch eine entsprechende IP-Adresse cha- 
rakterisiert wird und der die Datenpakete eines U-GTP-Daten- 
stroms enthalt, in geeigneter Weise umadressiert. Insbeson- 

30 dere wird vorgesehen, durch die geanderte IP-Adresse einen 
Duplizierer anzusprechen, der dann die weitere Duplizierung 
durchfiihrt. Diese I P-Adr e s s ande rung (Rerouting) erfolgt be- 
vorzugt in einem Serving GPRS Support Node SGSN. Die weiteren 
Details der Duplizierung werden nachf olgend erlautert. In der 

35 Aufwartsrichtung (Uplink) kann zur Sicherstellung einer Se- 
lektion der Teilnehmerdaten auf weitere Verf ahrensschritte 
verzichtet werden, wenn vorgesehen ist, dass Einrichtungen 
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des Mobil funk-Net zwerks wie der Serving GPRS Support Node 
SGSN ohnehin die Adressierungsdaten (Header) der vom Teilneh- 
merendgerat MS versandten Daten analysieren, was unmittelbar 
eine Datenselektion gestattet. Sofern dies jedoch nicht vor- 
5 gesehen ist, muss eine entsprechende Selektion der Teilneh- 
merdaten in der Aufwartsrichtung initiiert werden. 

(5) Es wird nun die Duplizierung der Teilnehmerdaten in der 
Abwartsrichtung (Dovmlink) und die Selektion der Teilnehmer- 

10 daten in der Aufwartsrichtung (Uplink) auf Ebene der IP-Pa- 
kete gestartet und so lange auf rechterhalten, bis die Dupli- 
zierungsfunktion wieder aufgehoben wird. 

(6) Sobald die Duplizierung und Selektion vollstandig einge- 
15 richtet ist, kann der eigentliche Handover HO des Teilnehmer- 

endgerates MS durchgefuhrt werden. Zu diesem Zweck sendet der 
Basisstationscontroller BSC Source an das Teilnehmerendgerat 
das Handover-Kommando HO CMD und gleichzeitig an den Basis- 
stationscontroller BSC Target die Mitteilung HO CMD INFO, 
20 dass das Kommando HO CMD versandt wurde. Das Handover-Kom- 
mando HO CMD informiert das Teilnehmerendgerat MS, auf welche 
Ubertragungskanale der zukunftig versorgenden Zelle es wech- 
seln muss, um weiterhin die Kommunikationsverbindung aufrecht 

zu erhalten. 

25 

(7) Die Nachricht HO CMD INFO informiert den Basisstations- 
controller BSC Target fur die Abwartsrichtung (Downlink) , 
welche Datenpakete (Radio Link Control RLC-Pakete) bereits 
gesendet wurden und, sofern eine Empf angsbestatigung vorgese- 

30 hen ist, welche Datenpakete bereits bestatigt wurden. FUr die 
Aufwartsrichtung enthalt diese Nachricht diejenigen Datenpa- 
kete (RLC-Pakete) , die zwar bereits von dem Basisstations- 
controller BSC Source empfangen wurden, die aber noch nicht 
auf der PDCP-Paketdatenebene weitergeleitet wurden, d.h. die- 

35 jenigen Teile desjenigen PDCP-Datenpakets, das gerade von dem 
Teilnehmerendgerat versandt wird. Die HO CMD INFO-Nachricht 
enthalt diese Informationen fur die gesamten Radio Link 



PCT/DE01/03018 



WO 02/13565 



13 

Control RLC-Obertragungskapazitaten, die einem bestimmten 
Teilnehmer-Endgerat zugewiesen wurden. Dieser Verfahrens- 
schritt wird im weiteren anhand der Fig, 3 nochinals detail- 
liert ausgefuhrt. 

5 

(8) Die erfolgreiche Einrichtung der neuen Funkverbindung 
zwischen dem Teilnehmerendgerat MS und dem Basisstationscont- 
roller BSC Target wird dem Basisstationscontroller BSC Target 
vom Teilnehmerendgerat MS durch eine Nachricht, dass der 

10 Handover durchgeftthrt wurde (HO Performed) HO PERF mitge- 
teilt . 

(9) Sobald das Teilnehmerendgerat erfolgreich die Funkverbin- 
dung zu der neuen, nunmehr versorgenden Zelle hergestellt 

15 hat, kann der Basisstationscontroller BSC Target den Empfang 
der Nachricht HO CMD INFO durch die Aussendung der Nachricht 
HO Command Information Acknowledge HO CMD INFO ACK an den Ba- 
sisstationscontroller BSC Source bestatigen 

20 (10) Durch die Nachricht HO CMD INFO ACK wird der Basisstati- 
onscontroller BSC Source veranlasst, die Ubertragungskanale, 
die bislang fur die Funkverbindung zu dem Teilnehmerendgerat 
reserviert waren, und auch die entsprechenden Radio Link 
Control RLC-Qbertragungskapazitaten wieder freizugeben. 

25 

(11) Eine Duplizierung der Teilnehmerdaten in der Abwarts- 
richtung (Downlink) ist nunmehr nicht mehr erf orderlich. Es 
veranlasst entweder der Basisstationscontroller BSC Target 
Oder, wie in Fig* 2 dargestellt, der Basisstationscontroller 

30 BSC Source die Einstellung der Duplizierung (Duplication Re- 
lease) der Teilnehmerdaten, Es wird dadurch die IP-Adresse 
des Basisstationscontrollers BSC Target fur den Teilnehmerda- 
tenstrom (U-GTP-Datenstrom) in Abwartsrichtung (Downlink) 
ausgewahlt, bevorzugt durch einen Serving GPRS Support Node 

35 SGSN, anstatt wie unter (4) beispielhaft vorgesehen, einen 
Duplizierer anzusprechen. 
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(12) Es kann sich nun die optionale Phase 4 anschlieJfoen, wah- 
rend der eine Optimierung des Datenflusses zwischen dem Core 
Network CN und dem Basisstationscontroller BSC Target erfol- 
gen kann. 

5 

Fig. 3 zeigt eine detailliertere Obersicht uber die vorste- 
hend beschriebenen Verf ahrensschritte . Dabei wird die Verar- 
beitung der Teilnehmerdaten in der Aufwartsrichtung (Uplink) 
und der Abwartsrichtung (Downlink) in ausfuhrlicherer Weise 

10 dargestellt. Fig. 3 veranschaulicht dies anhand von lediglich 
einem Verbindungskanal (d.h. von nur einer RLC-Obertragungs- 
einheit) pro Obertragungsrichtung, aber es konnen natiirlich 
grundsatzlich auch mehrere pro Ubertragungsrichtung vorgese- 
hen sein. Die Ziffern 1), 2) usw. bezeichnen die verschiede- 

15 nen Phasen bzw. Schritte des Verf ahrensablauf es und werden 
nachf olgend detailliert ausgefilhrt . 

Die mit 1) bezeichneten Ablaufe stellen den Strom der Teil- 
nehmerdaten (hier: IP-Pakete, die U-GTP-Pakete enthalten) hin 
20 zum Teilnehmerendgerat MS und ausgehend vom Teilnehmerendge- 
rat MS dar, ohne dass eine Duplizierung oder Selektion der 
Teilnehmerdaten erfolgt. Dies entspricht daher der vorgenann- 
ten Phase 1. 

25 Mit 2) werden die RLC- und PDCP-Ubertragungseinheiten be- 

zeichnet, die in der Zielzelle (Target Cell) bzw. demjenigen 
Basisstationscontroller BSC Target erzeugt werden mussen, 
welche nach dem Handover das Teilnehmerendgerat MS versorgen, 
wenn der Basisstationscontroller BSC Target mit der Nachricht 

30 HO REQ ACK antwortet . Diese RLC- und PDCP-Obertragungseinhei- 
ten mussen zu den entsprechenden Einheiten in der Ursprungs- 
zelle (Source Cell) bzw. dem Basisstationscontroller BSC 
Source, die ursprtinglich das Teilnehmerendgerat MS vor dem 
Handover versorgen, identisch sein. 

35 

Unter 3) ist die Ausfiihrung der Duplizierung bzw. Selektion 
der Teilnehmerdaten dargestellt, die der Basisstationscont- 
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roller BSC Source nach dem Erhalt der Nachricht HO REQ ACK 
initiiert . 

Die Duplizierung erlaubt es, alle Teilnehmerdaten, hier IP- 
5 Pakete, die in Abwartsrichtung (Downlink) versendet werden, 
nicht nur an den Basisstationscontroller BSC Source/ sondern 
auch an den Basisstationscontroller BSC Target zu senden. 
Diese Duplizierung basiert insbesondere auf der Nummerierung 
der U-GTP-Datenpakete . Diese Nummerierung ist fur die weitere 

10 Verarbeitung der Datenpakete in den Basisstationscontrollern 
BSC Source und BSC Target notig (siehe dazu die Ziffern 4) 
und 5) ) , damit in den Basisstationscontrollern BSC Source und 
BSC Target gleiche Inf ormationen daruber vorliegen, welches 
PDCP-Datenpaket gerade in dem RLC-Datenpuf f er (RLC-Buffer) 

15 verarbeitet und insbesondere segmentiert wird. 

Die Selektierung der Teilnehmerdaten bedeutet einfach, dass 
Teilnehmerdatenpakete, hier U-GTP-Datenpakete, sowphl von dem 
Basisstationscontroller BSC Source als auch von dem Basissta- 

20 tionscontroller BSC Target empfangen und in Aufwartsrichtung 
(Uplink) weitergeleitet werden konnen. Doppelter Empfang von 
Datenpaketen kann dabei grundsatzlich vorkommen, es miissten 
dann die eine Halfte der doppelt empfangenen Pakete aussor- 
tiert werden. Ist jedoch ein doppelter Empfang ausgeschlos- 

25 sen, wie bei GERAN-Systemen angenommen, so ist eine solche 
Aussortierung nicht notig- Es ist dann lediglich auf die 
richtige Zusammenf tthrung der von den beiden Basisstations- 
controllern BSC Source und BSC Target empfangenen Teile der 
Teilnehmerdaten in der richtigen Reihenfolge zu achten. 

30 

Unter Ziffern 4) und 5) sind die Ablaufe aufgezeigt, die er- 
folgen, nachdem die Duplizierung und Selektion gemafi Ziffer 
3) erfolgreich eingerichtet wurden. Der Basisstationscontrol- 
ler BSC Source kann dann das Teilnehmerendgerat MS veranlas- 
35 sen, von der Ursprungszelle Source Cell in die Zielzelle Tar- 
get Cell zu wechseln, was durch Aussendung des Kommandos HO 
CMD erfolgt. Gleichzeitig mit der Aussendung des Kommandos HO 
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CMD erfolgt die Aussendung der Benachrichtigung HO CMD INFO 
an den Basisstationscontroller BSC Target, Diese Nachricht Ho 
CMD INFO ist durch die gestrichelten Pfeile mit den Ziffern 
4) und 5) angedeutet. 

5 

Dabei bedeutet der Pfeil mit der Ziffer 4) insbesondere, dass 
der Basisstationscontroller BSC Source dem Basisstationscont- 
roller BSC Target ein Bitmuster sendet, welches den Status 
gesendet* bzw. „Bestatigt* des RLC-Datenpuf f ers (RLC-Buffer) 

10 fur dasjenige PDCP-Datenpaket darstellt, das gerade gesendet 
wird. Der Pfeil mit Ziffer 4) steht auch fur Inf ormationen 
daruber, welches PDCP-Datenpaket gerade gesendet wird. Nach- 
dem jedoch mehrere U-GTP-Datenstrome durch Multiplexen in ei- 
nem PDCP-Datenstrom zusammengef asst werden konnen, kann es 

15 sinnvoll sein, zusatzlich oder statt der Nummer des derzeit 
gesendeten PDCP-Datenpakets die Nummer des oder der derzeit 
gesendeten U-GTP-Datenpakete an den Basisstationscontroller 
BSC Target zu iibermitteln. 

Der gestrichelte Pfeil mit der Ziffer 5) bedeutet, dass be- 
reits von dem Basisstationscontroller BSC Source empfangene 
RLC-Datenpakete eines noch nicht vollstandig empfangenen 
PDCP-Datenpakets zu dem RLC-Datenpuf fer (RLC-Buffer) fur die 
Aufwartsrichtung (Uplink) des Basisstationscontrollers BSC 
Target ubertragen werden, damit dort die vollstandige Auffiil- 
lung des PDCP-Datenpakets mit den noch fehlenden RLC-Datenpa- 
keten erfolgen kann. Dies vermeidet die Notwendigkeit eines 
nochmaligen Versendens der vom Basisstationscontroller BSC 
Source empfangenen Datenpakete durch das Teilnehmerendgerat 
MS. 

Mit den nach Ziffer 4) und 5) erhaltenen Inf ormationen kann 
der Basisstationscontroller BSC Target die Aufgabe tiberneh- 
men, die in der Abwartsrichtung (Downlink) noch nicht gesen- 
35 deten oder bestatigten RLC-Datenpakete zu versenden, da nun 
in dem Basisstationscontroller ein Abbild des RLC-Datenpuf- 
fers des Basisstationscontrollers BSC Target vorliegt. Ande- 
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rerseits kann nun der Basisstationscontroller BSC Target im 
Falle einer Datenubertragung mit Bestatigung in der Aufwarts- 
richtung (Uplink) diejenigen RLC-Datenpakete bestatigen, die 
in der Aufwartsrichtung (Uplink) bereits vom Basisstations- 
5 controller BSC Target empfangen wurden. Sobald ein bislang 
unvollstandig vom Basisstationscontroller BSC Source empfan- 
gendes PDCP-Datenpaket durch Empfang der fehlenden RLC-Daten- 
pakete durch den Basisstationscontroller BSC Target komplet- 
tiert werden kann, kann das PDCP-Datenpaket mit Hilfe der un- 
10 ter Ziffer 3) eingerichteten Selektierungsfunktion als U-GTP- 
Datenpaket zum Core Network CN versandt werden. 

In Fig. 4 sind die logischen Funktionen der Duplizierung dar- 
gestellt. Es sind dabei zwei grundsatzliche Moglichkeiten 
15 denkbar: 

1) Eine rein IP-basierte Losung, wobei eine bestimmte IP-Ad- 
resse (insbesondere die IP-Adresse eines Duplikators) , die 
von dem Core Network CN oder speziell von einem Serving GPRS 

20 Support Node SGSN zur Adressierung verwendet wird, selbst 

wiederum auf zwei weitere IP-Adressen zeigt, an die die ent- 
sprechenden IP-Datenpakete weiterzuleiten sind. Fig. 4 zeigt 
hierzu zunachst den Datenfluss vom Serving GPRS Support Node 
SGSN zum Basisstationscontroller BSC Source mit der IP-Ad- 

25 resse 0.0.0.2 wahrend der bereits beschriebenen Phase 1, dann 
die durch den Basisstationscontroller BSC Source eingeleitete 
Duplizierung in der Phase 2 durch Adressierung eines Dupli- 
zierers (Duplicator) durch entsprechende Anderung der IP-Ad- 
ressen der IP-Datenpakete in dem Serving GPRS Support Node 

30 SGSN auf die IP-Adresse 0.0.0.4 des Duplizierers, wobei der 

Duplizierer (Duplicator) nun die IP-Datenpakete sowohl an den 
Basisstationscontroller BSC Source mit der IP-Adresse 0.0.0.2 
als auch an den Basisstationscontroller BSC Target mit der 
IP-Adresse 0.0.0.3 weiterleitet . In Phase 3 bzw. 4 werden die 

35 IP-Datenpakete nach Beendigung der Duplizierung wie bereits 
beschrieben nur noch vom Serving GPRS Support Node SGSN di- 
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rekt an den Basisstationscontroller BSC Target mit der IP-Ad- 
resse 0.0.0,3 gesendet. 

Der Vorteil dieser Losung ist, dass sie auf einfache Weise 
5 eingerichtet werden kann. Es muss keine zusatzliche Verarbei- 
tung der Adressierungsdaten (Header) der U-GTP-Datenpakete 
erfolgen. Auflerdem ist der Auf wand an Signalisierung fur 
diese Losung sehr gering, da der Duplikator nicht fur jeden 
Ubertragungskanal separat konfiguriert werden muss. Es muss 

10 jedoch eine ausreichende Anzahl von IP-Adressen bereitge- 
stellt werden, da jede IP-Adresse eines Duplizierers zwei 
weitere IP-Adressen reprasentiert, an die die IP-Pakete im 
Rahmen der Duplizierung weitergeleitet werden sollen. Sind 
nun nicht nur die zwei Basisstationscontroller aus Fig. 4, 

15 sondern ein dritter Basisstationscontroller vorhanden, z.B. 
mit der Adresse 0.0.0.5, und sollen Handovers zwischen alien 
drei Basisstationscontrollern moglich sein, so sind drei 
Duplizierer notig ( Duplizierung nach 0.0.0.2 und 0.0.0.3, 
nach 0.0.0.2 und 0.0.0.5 und nach 0.0.0.3 und 0.0.0.5) und es 

20 sind entsprechend drei IP-Adressen fur die Duplizierer be- 

reitzustellen. Bei zunehmender Zahl der Basisstationscontrol- 
ler nimmt entsprechend auch die Zahl der Duplizierer und ih- 
rer IP-Adressen zu. 

25 2) Eine gemischte Losung auf IP- und U-GTP-Basis, wobei die 
Duplizierung nicht auf der IP-Ebene, sondern auf der U-GTP- 
Ebene erfolgt. Dies ist in den Figuren nicht dargestellt. 
Hierbei besitzt der Duplizierer wahrend der Phase 2 die 
Kenntnis uber die U-GTP-Adressen der U-GTP-Datenpakete und 

30 daruber, wohin das jeweilige Datenpaket weiterzuleiten ist. 
Hierzu empfangt der Duplizierer IP-Datenpakete vom Serving 
GPRS Support Node SGSN, entpackt diese und liest die Adress- 
daten (Header) der U-GTP-Datenpakete aus. Je nach der Ad- 
resse, die in den Adressdaten (Header) der U-GTP-Datenpakete 

35 angegeben ist, leitet der Duplizierer das entsprechende U- 
GTP-Datenpaket uber die beiden IP-Datenverbindungen zu den 
Basisstationscontrollern BSC Source und BSC Target entweder 
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nur an einen der Basisstationscontroller oder an beide Basis- 
stationscontroller . Grundsatzlich konnen auch hier mehrere 
Basisstationscontroller vorgesehen sein. Somit ist nur eine 
einzige IP-Adresse fur nur einen einzigen Duplizierer notig, 
5 der eine Duplizierung der Teilnehmerdaten an zwei Basisstati- 
onscontroller auch bei Vorhandensein von mehr als zwei mogli- 
chen Basisstationscontrollern als Ziel durchftihren kann, Al- 
lerdings muss vorgesehen werden, dass der Duplizierer auf die 
Adressdaten der U-GTP-Pakete zugreift und es muss der Dupli- 
10 zierer far jedes Durchfiihren einer Phase 2 eines Handovers 

und fur jeden U-GTP-Datenstrom separat angepasst werden, wes- 
halb der entsprechend hohere Signalisierungsaufwand zu ge- 
wahrleisten ist. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Durchfiihrung eines Handovers eines mobilen 
Endgerates (MS) in einem mobilen Dateniibertragungssystem von 

5 einer ersten Sende-/Empf angseinrichtungen (BSC Source) des 
mobilen Datenubertragungssystems zu einer zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest wahrend eines Teils der Dauer des Handovers 
10 die vom mobilen Dateniibertragungssystem an das Endgerat iiber- 
tragenen Daten im mobilen Dateniibertragungssystem dupliziert 
und sowohl an die erste Sende-VEmpf angseinrichtung (BSC 
Source) als auch an die zweite Sende-/Empf angseinrichtung 
(BSC Target) weitergeleitet werden. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem mobilen Dateniibertragungssystem zumindest teil- 
weise eine Datenweiterleitung auf Basis des Internet Proto- 
20 kolls (IP) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Duplizierung der Daten durch eine Anderung der Ad- 
25 ressierung der Daten im mobilen Dateniibertragungssystem er- 
folgt . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass als zu andernde Adresse eine Adresse einer Einrichtung 
des mobilen Datenubertragungssystems gewahlt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass als zu andernde Adresse eine den Datenstrom vom mobilen 
Dateniibertragungssystem zum Endgerat (MS) kennzeichnende Ad- 
resse gewahlt wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass im Rahmen der Duplizierung der Daten in einem Datenspei- 
5 cher (RLC-Buf f er ) der ersten Sende~/Empf angseinrichtung (BSC 
Source) gespeicherte, an das Endgerat (MS) zu sendende Daten 
und vom Endgerat (MS) empfangene Daten an die zweite Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) ubertragen und dort in ei- 
nem entsprechenden Datenspeicher (RLC Buffer) gespeichert 
10 werden . 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend der Duplizierung der vom Datentibertragungssystem 
15 an das Endgerat (MS) iibertragenen Daten eine Zusammenf uhrung 
der vom Endgerat (MS) ausgesendeten und von der ersten Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Source) und der zweiten Sende- 
/Empf angseinrichtung (BSC Target) empfangenen Daten unter 
Ausschluss einer doppelten Weiterleitung identischer Daten 
20 erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach erf olgreicher Durchfuhrung des Handovers die Dupli- 
25 zierung der Daten beendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass nach einer Beendigung der Duplizierung der Datenweiter- 
30 leitungsweg innerhalb des Datentibertragungssystems optimiert 
wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Duplizierung der Daten durch die erste Sende- 
/Empfangseinrichtung (BSC Source) initiiert wird. 
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11. Mobiles Datenubertragungssystem mit raehreren Sende-Emp- 
f angseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) zur Ubertragung 
von Daten an mobile Endgerate (MS), wobei das Dateniibertra- 
gungssystem Einrichtungen (SGSN, Duplicator) zur Datenweiter- 

5 leitung nach dem Internet Protokoll (IP) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Einrichtungen (SGSN, Duplicator) zur Duplizierung von 
Daten aufweist, die mit mindestens zwei Sende- 
/Empf angseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) verbunden 
0 sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Datenubertragungssystem als Mobilfunksystem ausge- 
5 bildet ist . 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mobilfunksystem Einrichtungen zur Funkubertragung 
0 nach einem Standard der zweiten Generation von Mobil funksys- 
teme und Festnetzeinrichtungen nach einem Standard der drit- 
ten Generation von Mobilfunksystemen aufweist. 
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